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Sanierung des Gottfried-Bohm-Parkhauses

Ein Meisterwerk unter Denkmalschutz

Das von Gottfried Bohm entworfene und 1986 fertiggestellte
Parkhaus Stadtmitte in Landau ist ein markantes Beispiel ex-
pressionistischer Betonarchitektur. Es steht unter Denkmal-
schutz und ist bekannt fiir die dsthetische Verwendung von
rotlich pigmentiertem Beton, der an den roten Pfélzer Sand-
stein erinnert. Das fiinfgeschossige Gebadude mit einer Nutz-
flache von 9000 m? bietet Platz fiir 300 Fahrzeuge. Es hat eine
offene Fassade mit unregelmaRigen Briistungselementen, die
an Felsen erinnern, und einen verglasten Aufzugsturm an der
Ostfassade, der den Blick auf die Stadt freigibt. Die Konstruk-
tion besteht iberwiegend aus Stahl- und Spannbetonfertigtei-
len, das Dachtragwerk ist in Stahl ausgefiihrt. Die Geschosse
sind halbgeschossig versetzt, um die Anpassung an das Ge-
lande zu erleichtern. Die Eigentiimerin, die VR Bank

Siidpfalz eG, initiierte im Jahr 2021 die Sanierung des Park-
hauses aufgrund von Schéden durch Chlorideintrag und
schadhaften Vergussfugen. Besondere MalRnahmen waren
die nahezu vollstdndige Erneuerung der untersten Parkebene,
der Einbau von Spannbetonfertigteiltrdgern und das Aufbrin-
gen eines hochfesten Oberflaichenschutzes.

Stichworte Parkhaus; Denkmalschutz; Gottfried Bohm; Fertigteile;
Spannbeton; Sichtbeton

1 Allgemeine Beschreibung des Bauwerks

Das Parkhaus Stadtmitte in Landau ist ein markantes
Bauwerk, das 1986 nach einem Entwurf von Gottfried
Bohm fertiggestellt wurde. Der renommierte Architekt,
der 2021 im Alter von 101 Jahren verstarb, war bekannt
fiir seine expressionistischen Betonbauten, die oft eine
skulpturale Qualitédt hatten. Das Parkhaus ist eines seiner
weniger bekannten Werke, das aber dennoch eine hohe
architektonische und stddtebauliche Bedeutung hat
(Bild 1). Noch wihrend der Planungsphase zur Instand-
setzung wurde das Parkhaus aus diesem Grund unter
Denkmalschutz gestellt. Das Bauwerk ist ein Zeugnis fiir
die innovative und dsthetische Verwendung von Beton in
der Nachkriegszeit.

Die AuBenbauteile bestehen aus rotlich eingefiarbtem
Beton. Dieser soll an den traditionellen roten Pfilzer
Sandstein ankniipfen, der in vielen historischen Gebéu-
den der Stadt zu finden ist. Zudem erinnert das Erschei-
nungsbild sowohl farblich als auch konstruktiv an die Zii-
blin-Hauptverwaltung in Stuttgart-Vaihingen, die eben-
falls von Gottfried Bohm entworfen wurde. Die Briis-

Renovation of the Gottfried Bohm parking garage — a master-
piece under monument protection

The Stadtmitte parking garage in Landau, designed by Gott-
fried Bohm and completed in 1986, is a striking example of ex-
pressionist concrete architecture. It is a protected monument,
renowned for its aesthetic use of pigmented, reddish con-
crete that resembles the red sandstone of the Palatinate re-
gion. The five-story building accommodates 300 vehicles and
has a usable area of 9000 m? It features an open facade with
irregular parapet elements reminiscent of rocks, as well as a
glazed elevator tower on the east facade, offering a view of
the city. The structure is primarily made of steel and pre-
stressed concrete prefabricated parts, while the supporting
roof structure is constructed of steel. The levels are stag-
gered by half a floor to facilitate adaptation to the terrain. In
2021, the owner, VR Bank Siidpfalz eG, initiated a renovation
of the parking garage due to damage from chloride ingress
and defective sealing joints. Special measures included al-
most complete renewal of the lowest parking level, insertion
of prestressed concrete prefabricated beams, and the appli-
cation of a highly resistant surface protection.

Keywords parking garage; monument protection; Gottfried Bohm; precast
components; prestressed concrete; exposed concrete

tungselemente der Fassade sind vorgehédngt und haben
eine unregelmiBige Form (Bild 2). An der Nord- sowie
an der Siidseite sind jeweils Treppenaufgénge vorhanden,

Bild1 Siidansicht der Parkhauses Stadtmitte in Landau
South view of the city center parking garage in Landau
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Nordansicht der Parkhauses Stadtmitte in Landau mit Ein- und Ausfahrt;
deutlich zu erkennen sind die Fertigteile der Fassadenkonstruktion

North view of the city center parking garage in Landau with entrance and
exit; the prefabricated parts of the facade construction are clearly visible

Bild 2

die an das Centre Pompidou (Renzo Piano) in Paris erin-
nern.

Das Parkhaus wurde als fiinfgeschossiges (Parkdecks P1—
P5) massives Gebdude mit einer offenen Fassade ausge-
fihrt. Das Bauwerk befindet sich im Wesentlichen tiber
dem Geléndeniveau. Nur P1 ist im Bereich von Achse E
bis Achse I ca. 1,5m unter OK Geldnde. Innerhalb einer
Parkebene gibt es einen halbgeschossigen Hohenunter-
schied (Staffelgeschoss).

2 Beschreibung der Bestandskonstruktion

Die gesamte Tragkonstruktion der Parkebenen sowie die
Bodenplatte sind in Stahl- oder Spannbeton — hauptséich-
lich Fertigteilelemente — gefertigt. Die tragende Dach-
konstruktion iiber P5 wurde in Stahlbauweise hergestellt
und besteht aus Pfetten auf Fachwerkbindern.

Die Parkebenen haben zur Gebédudeaullenseite eine Nei-
gung von ca. 1,5 %. Oberflichenwasser wird iiber parallel
zur Fassade verlaufende Rinnen abgeleitet.

Bei den Geschossdecken handelt es sich um vorgespann-
te U-formige Trogplatten mit einem 10cm dicken Plat-
tenspiegel. Die Trogplattenstege sind am Auflager teil-
weise ausgeklinkt und liegen iiber Konsolen auf Wénden,
Stiitzen oder Briistungstrdagern auf. Die Fugen zwischen
den Trogplattenelementen wurden vergossen. Bei den
vorhandenen Stiitzen der AuBlenfassade handelt es sich
um durchgehende Stahlbetonfertigteile mit konischem
Querschnittsverlauf (von 45/45cm auf 80/45cm). Die
Stiitzen sind am FuBpunkt gelenkig und in Hohe der Ge-
schossdecken horizontal gehalten. Die Decken und Stahl-
betonwinde steifen das Parkhaus ldngs- und querseitig
aus. Ein wesentlicher Vorteil der Konstruktion mit den
vorgespannten Trogtrdgern ist, dass das gesamte Park-
haus im Inneren ohne Stiitzen auskommt (Bild 3). Damit
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i ST
Uberblick iiber Fertigteilkonstruktion mit Spannbetontrigern, Decken-
spiegeln und Fertigteilstiitzen sowie Briistungselementen
Overview of the prefabricated construction with prestressed concrete
beams, ceiling panel, and prefabricated columns as well as balustrade
elements

Bild 3

kann auch in den weiteren Nutzungsphasen eine flexible
Stellplatzeinteilung vorgenommen werden.

Die Bodenplatte verteilt die Lasten auf eine Bohrpfahl-
griindung, welche Vertikal- und Horizontalkréfte in den
Baugrund leitet.

Die Ebenen sind versetzt angeordnet, um die Hohe des
Gebiudes zu reduzieren und die Anpassung an das Ge-
lande zu erleichtern. Das Parkhaus bietet Platz fiir 300
Fahrzeuge und hat eine Nutzfliche von 9000m®. Ein be-
sonderes gestalterisches Element ist der verglaste Auf-
zugsturm, der an der Ostfassade des Gebédudes ange-
bracht ist. Er ist mit Briicken mit den einzelnen Park-
decks verbunden und ermoglicht einen Blick auf die
Stadt und die Umgebung (Bild 4).

- "—'".' I— _ e — _.
Bild4 Ostansicht des Parkhauses mit Aufzugsturm und Verbindungsbriicken
East view of the parking garage with elevator tower and connecting

bridges
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Spannbetontrdger mit gréReren Betonabplatzungen und Stahlabfangung

Bild 5
Prestressed concrete beams with larger spalling of concrete and steel
bracing

3 Anlass fiir die Sanierungen und geplante Leistungen

Die Eigentiimerin des Parkhauses Stadtmitte in Landau,
VR Bank Siidpfalz eG, sowie der Betreiber VR Betriebs-
service GmbH gingen im Jahr 2021 auf die Direktion
Bauwerkserhaltung der Ed. Ziiblin AG zu, um Gespri-
che zu einer notwendigen Instandsetzung des Bauwerks
zu fithren. Aufgrund der augenscheinlichen Komplexitét
der  Instandsetzungsmaflnahmen war es  ziel-
fiihrend, die Gesamtdurchfiihrung im Rahmen eines
Partnerschaftsmodells zu organisieren. So war es nahelie-
gend, fiir die Untersuchungen und Planungen das Biiro
Verheyen-Ingenieure GmbH & Co. KG zu konsultieren.
Um ziigig ein Sanierungskonzept fiir das Parkhaus zu ent-
wickeln, schloss sich der Bauherr mit dem Bauunterneh-
men Ed. Ziiblin AG sowie dem Biiro Verheyen als weite-
ren Partner zusammen. In der sog. Preconstruction-Phase
des Partnering-Modells TEAMCONCEPT wurden ver-
schiedene Instandsetzungsmafnahmen untersucht, hin-
sichtlich ihrer Kosten, Termine und Qualitdt bewertet
und das Bausoll abschliefend gemeinsam festgelegt. So
konnte die Losung der komplexen Aufgabe technolo-
gisch und wirtschaftlich optimiert werden.

Zu Beginn der Maflnahme war es notwendig, eine umfas-
sende Schadenskartierung des gesamten Parkhauses
durchzufiihren. Groflere Betonabplatzungen und Rost-
spuren an Spannbetontrdgern in der untersten Parkebene
fiihrten zur Sperrung dieser Ebene. Dabei waren als erste
Sicherheitsma3nahme Stahlabfangungen zu installieren
(Bild 5).

Die Hauptschdden resultieren aus einem, v.a. in den un-
teren Geschossen, massiven Chlorideintrag infolge eines
fehlenden Oberflichenschutzes sowie der inzwischen
schadhaften Vergussfugen der vorgespannten Fertigteil-
trager. Diese Schidden traten sowohl an den Trédgern
selbst als auch verstdrkt an den Auflagern der Spannbe-
tontrogplatten auf (Bilder 6, 7).

Spannbetontrager mit gréReren Betonabplatzungen im Auflagerbereich

Bild 6
Prestressed concrete beams with larger spalling in the bearing area
4 Beschreibung der InstandsetzungsmafRnahmen

Die Betondeckung im Bestand wurde im Rahmen der
Voruntersuchungen mittels Betondeckungsmessungen
stichpunktartig an den Deckenoberseiten ermittelt. Nach
statistischer Auswertung konnte ein Mittelwert aller 5%-
Quantil-Messungen von 23mm Betondeckung ermittelt
werden.

Zur Kompensation der fiir die Dauerhaftigkeit z.T. zu
geringen Betoniiberdeckung des Bewehrungsstahls der
verbleibenden Deckenfelder war zunichst das Einbrin-
gen eines Gussasphalts angedacht. Die daraus resultie-
rende zusitzliche Auflast auf den 10cm diinnen Decken-
feldern konnte statisch von den Bauteilen jedoch nicht
aufgenommen werden. In Abstimmung mit dem Bau-
herrn und einer gemeinsam erfolgten Risikobetrachtung
wurde die nach DBV-Merkblatt geforderte Mindestbe-
tondeckung von 40mm, welche jedoch fiir neu errichtete
Bauwerke gilt, auf die vorhandene Betondeckung in den
Bestandsbauteilen reduziert. Um die Langlebigkeit der
Tragkonstruktion trotzdem sicherstellen zu kénnen, ent-

-
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Stahlbetontréger mit groReren Betonabplatzungen
Reinforced concrete beams with larger spalling of concrete

Bild 7
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Abbruch Deckenfeld zwischen bestehenden Spannbetontrédgern
Demolition of ceiling field between existing prestressed concrete beams

Bild 8

schied man sich gemeinsam fiir ein vollflachiges, rissiiber-
briickendes und verschleififestes Beschichtungssystem
nach OS10 gemidll DBV-Merkblatt ,,Parkhduser und
Tiefgaragen® [1], also fiir die Applikation eines hochwi-
derstandsfdahigen Oberflachenschutzes, in diesem Fall auf
der Basis Polyurea. Die neuen Spann- und Stahlbeton-
bauteile wurden mit einer Betondeckung von 35mm aus-
gefiihrt.

Die Decke iiber der untersten Parkebene musste fast
vollstandig riickgebaut und erneuert werden. In den {ibri-
gen Parkebenen waren nur vereinzelt Deckenplatten so
stark angegriffen bzw. geschidigt, dass diese komplett
ausgetauscht werden mussten (Bild 8).

Der beengte innerstddtische Raum wurde fiir die Sanie-
rung zusétzlich durch eine parallel laufende Tiefbausanie-
rung reduziert und beeintrédchtigt. Die Planung sah zu-
néchst vor, die bestehenden, stark geschiddigten Spannbe-
tontréger durch eine Stahlbauvariante zu ersetzen. Da je-
doch nach dem Tode Gottfried Bohms das Bauwerk

Heben und Positionierung eines 16m langen Spannbetontragers zur
Montage im Parkhaus

Lifting and positioning of a 16 m long prestressed concrete beam for as-
sembly in the parking garage

Bild 9
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Bild 10 Einfadeln eines Spannbetontrégers durch die Fassadenelemente des
Parkhauses
Threading a prestressed concrete beam through the facade elements of
the parking garage

unter Denkmalschutz gestellt wurde, liel das Amt fiir
Denkmalschutz diese Variante nicht zu. Es mussten da-
her erneut Betonbauteile eingesetzt werden.

Das Einheben einer ganzen Spannbetontrogplatte, beste-
hend aus zwei Stegen und einer dazwischenliegenden Be-
tonplatte mit den Abmessungen von ca. 2,45m x 16,00m
und einer Masse von 18t war bautechnisch auf keinen
Fall moglich. Mit einer Dicke von nur 10cm waren die
Decken fiir das Einheben solch massiger Bauteile vollig
ungeeignet und deutlich zu gering dimensioniert.

Man entschied sich, die Querschnitte der Tridger entspre-
chend aufzutrennen. Die Abmessungen der Spannbeton-
triager orientierten sich an den Abmessungen der vorhan-
denen Trogplattenstege. Die neue Deckenkonstruktion
setzt sich aus Spannbetonfertigteiltragern (Masse je ca.
6t) und einem Plattenspiegel aus Ortbeton zusammen.
Fiir den Transport- und Montagezustand (Bilder 9-12)

Einfadeln eines Spannbetontrégers durch die Fassadenelemente des
Parkhauses

Threading a prestressed concrete beam through the facade elements of
the parking garage

Bild 11
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Bild 12 Platzierung und Montage der neuen 16m langen Spannbetontréger
Placement and assembly of the new 16 m long prestressed concrete
beams

musste der Fertigteiltridger aus statischen Griinden eine
Hohe von 57 cm aufweisen.

Fiir den Anschluss zwischen Spannbetontrager und Fahr-
bahnplatte wurden Riickbiegeanschliisse verwendet. Der
neue Plattenspiegel aus Ortbeton wurde zur Einhaltung
einer ausreichenden Biegeschlankheit mit einer Stéirke
von 11cm (zuvor 10cm) ausgefiihrt.

Die unterste Parkebene wurde nahezu vollstdndig erneu-
ert, in den anderen Ebenen wurden nur stark beschadigte
Platten ausgetauscht (Bild 13).

Als weiterer kritischer Punkt waren die zahlreichen Kon-
solen an Stiitzen und Winden im Parkhaus zu betrachten,
auf welchen die Spannbetontrogplatten iiber die ausge-
klinkten Trogstege aufliegen. Da eine konventionelle In-
standsetzung mittels Betonabtrag, Ersatz der geschadig-
ten Bewehrung sowie anschlieender Reprofilierung des
Querschnitts ausfithrungstechnisch und aufgrund der gro-
Ben Anzahl der Konsolen zeitlich sowie finanziell mit ei-
nem sehr hohen Aufwand verbunden wire, musste auch

Bild 13 Schalung fiir neue Deckenfelder zwischen den Spannbetontrégern
Formwork for new ceiling fields between the prestressed concrete
beams

hier eine alternative Losung entwickelt werden. Als wirt-
schaftlich und technologisch optimale Losung wurde in
Abstimmung mit der Denkmalschutzbehorde eine Vari-
ante in Stahlbauweise gewihlt. Die Ausfiihrung erfolgte
so, dass das optische Erscheinungsbild der Fassaden von
auBlen nicht beeintridchtigt wird. So wurden sidmtliche
Konsolen an den nach innen gewandten Seiten der Fassa-
denelemente des Parkhauses mittels Stahlstiitzen tiber
alle Parkgeschosse unterstiitzt, um sicherzustellen, dass
die auftretenden Auflagerlasten aus den Deckenplatten
sicher in die Griindung eingeleitet werden konnten.

Die Decke der unteren Parkebene wurde aufgrund der
bereits erwidhnten hohen Chloridbelastung fast vollstdn-
dig erneuert. In den anderen Ebenen wurden nur stark
beschidigte Deckenplatten ausgetauscht. In Summe wur-
den so nahezu 100 Spannbetontriger von auflen mit dem
Kran durch die Fassadenoffnungen an den entsprechen-
den Stellen eingefiddelt und montiert.

Der Transport der neuen Spannbetontriger erfolgte auf
den 10cm dicken Decken, die die Lasten gleichmiBig ver-
teilten und Beschiddigungen wéhrend des Transports ver-
hinderten.

Die Decken selbst erforderten ein methodisches Vorge-
hen, da jedes Deckenfeld das benachbarte stabilisiert.
Aus diesem Grund konnten die Deckenfelder nur nach-
einander ersetzt bzw. saniert werden, um die gegenseitige
Stabilitiat zu gewahrleisten (Bild 14).

41 Weitere SchutzmaBnahmen

Die neu montierten und erstellten Spann- und Stahlbe-
tonbauteile erhielten mit 35mm eine geringere als im
DBV-Merkblatt vorgeschriebene Betondeckung. Diese
Entscheidung wurde nach einer ausfiihrlichen Risikoana-
lyse und einer gemeinsamen Abstimmung mit dem Bau-
herrn getroffen, um den speziellen Randbedingungen im
Bestand gerecht zu werden. Um die Konstruktion zusitz-

Bild 14 Schalung fiir neue Deckenfelder zwischen den Spannbetontrégern
Formwork for new ceiling fields between the prestressed concrete
beams

Bautechnik 101 (2024), Heft 10 (Sonderdruck) 623

1HJ1439




M. Walz, M. Sauer, J. Scherzer, E. Muratovic: Sanierung des Gottfried-Bohm-Parkhauses

lich zu schiitzen, wurden die Fugen zwischen den Spann-
betontrigern nachtrédglich vergossen. Dies soll verhin-
dern, dass Schadstoffe in die Konstruktion eindringen
und deren Langlebigkeit und Sicherheit beeintrichtigen.

42  Aufzugsturm

Im Rahmen der Parkhaussanierung wurde der Aufzugs-
turm vollstdndig verglast. Die Standsicherheit des Auf-
zugsturms wurde durch einen Windlastvergleich zwischen
der Neuberechnung gemif3 aktuellen Normen und der
bestehenden Statik nachgewiesen. Sollte die nach heuti-
gen Normen ermittelte Windbeanspruchung geringer
oder gleich der in der Bestandsstatik angesetzten Wind-
beanspruchung sein, gilt die Standsicherheit als gewéhr-
leistet und es sind keine weiteren Nachweise erforderlich.

Dariiber hinaus wurden die beschéddigten Verbindungs-
plattenelemente zwischen dem Parkhaus und dem Auf-
zugsturm sowie die Briistungselemente im Durchgang
zum Aufzug entfernt und durch identische Bauteile in
Ortbetonbauweise ersetzt. Dieser Austausch erfolgte
auch, um die Langlebigkeit der Konstruktion des Auf-
zugsturms sicherzustellen. Der Einsatz von Ortbeton er-
moglicht eine hohere Anpassungsfihigkeit und verbes-
serte Materialeigenschaften, wodurch die neuen Bauteile
den Belastungen besser standhalten konnen und eine lédn-
gere Lebensdauer gewihrleisten.

Im Rahmen der Sanierung des Aufzugsturms unter be-
sonderer Beriicksichtigung des Denkmalschutzes war es
von entscheidender Bedeutung, das bisherige Erschei-
nungsbild des roten Sichtbetons mit sichtbarer schwarz-
weiller Gesteinskornung originalgetreu zu rekonstruie-
ren. Dieses historische Erscheinungsbild musste nahtlos
in das urspriingliche Gesamtbild integriert werden, um
den denkmalgeschiitzten Charakter der Struktur zu be-
wahren.

Zu diesem Zweck wurden vor Ort aufwendige und eigens
angefertigte Schalungen erstellt, die prizise an die spezi-
fischen Anforderungen bzw. Geometrien des bestehen-
den Sichtbetons angepasst wurden (Bild 15). Der verwen-
dete Ortbeton wurde mit speziellen Pigmenten einge-
farbt, um die charakteristische rote Farbe zu erreichen,
die das Bauwerk urspriinglich auszeichnete.
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Bild 15 Herstellung der Briistungselemente mit baustellenseitig eingefarbtem
Transportbeton und Oberflachenberarbeitung
Manufacture of parapet elements with on-site colored ready-mix con-
crete and surface finishing

Die Oberflichenbearbeitung des Betons erfolgte in
Handarbeit, um die Textur und das Erscheinungsbild der
urspriinglichen Sichtbetonelemente so genau wie moglich
zu reproduzieren. Diese manuelle Anpassung war uner-
lasslich, um die feinen Nuancen und die spezifische Struk-
tur des urspriinglichen Materials zu erfassen und sicher-
zustellen, dass sich die neuen Elemente harmonisch in
das historische Gesamtbild einfiigen.

Mittels Shopfloor Management — einer LEAN-Methode
zur Steuerung der Baustelle — konnte so ein hohes Maf3
an Kommunikation, Transparenz und Struktur fiir alle
am Projekt Beteiligten erzielt werden. Hauptbestandteil
des Shopfloor Managements ist die kurzzyklische, meist
tidgliche kurze Abstimmung zwischen dem Ziiblin-Polier
und dem Vorarbeiter des Nachunternehmers. Auf der
Agenda der ca. fiinf- bis 15-miniitigen Besprechung ste-
hen anstehende Tétigkeiten des Tages, wer in welchem
Bereich was arbeitet, 5S-Methode, Ordnung und Sauber-
keit, Qualitdt, Arbeitssicherheit und Logistik.

Diese sorgfiltigen und detaillierten Mainahmen gewéhr-
leisten, dass der denkmalgeschiitzte Charakter des ge-
samten Bauwerks erhalten bleibt und die dsthetischen
und historischen Werte der urspriinglichen Konstruktion
respektiert und bewahrt werden.
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